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KEUCOVE OBLASTI ENERGETICKY EFEKTIVNEJ VYROBY
KEY AREAS OF ENERGY EFFICIENT MANUFACTURING
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Abstract

The paper deals with definition of key areas for achieving energy efficiency in manufacturing
enterprises, which are essential to enhancement of productivity and profitability of future
industrial processes. Energy planning of measurement in production processes is important
for increasing of energy efficiency. Within the development of sustainable production, it is
necessary to pay particular attention to reduction of energy consumption in manufacturing
processes and increasing the energy efficiency of production systems.
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Uvod

Znizovanie energetickej ndro€nosti je jednym zo zdkladnych pilierov v ramci trvalo
udrzateného rozvoja celej spoloCnosti. Vzhladom na vyznamné investicie najmad do
automobilového a elektrotechnického priemyslu dochadza aj na Slovensku k zvySovaniu
spotreby energie vo vyrobe. Jednou z moznosti ako dosiahnut’ vyrazné znizenie energetickej
narocnosti vo vyrobnych procesoch je uplatiiovanie novych trendov pre zvySovanie
energetickej efektivnosti vyrobnych procesov, efektivnych vyrobnych postupov a Standardov.
V sucasnosti rastil poziadavky na vyrobok, na jeho kvalitu a funkénost’, zvySenie produktivity
prace, rychlo sa meni sortiment vyroby a rastd poziadavky na znizovanie spotreby
energetickych zdrojov vo vyrobe. Energetickd efektivnost je potencidlne najvacsim
prispievatelom k plneniu vSetkych troch cielov eurdpskej energetickej politiky, ktorymi su
environmentalna udrzatel'nost, energetickd bezpecnost’ a konkurencieschopnost. Preto sa
predlozeny c¢lanok zaoberd problematikou energeticky efektivnych podnikov s cielom
zniZovania energetickej naro€nosti vyrobnych procesov.

Na udrzanie konkuren¢nej vyhody vplyva schopnost’ vyrobnych podnikov osvojit’ si metody a
techniky v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti, ktoré posilnia lojalitu zakaznika a
vybuduji imidZ a taktiez prispievaju k preukdzaniu energetickej a environmentalnej
zodpovednosti podniku.

Popri modernych technoldgiach nadobudaju novy rozmer aj klasické metddy a discipliny
priemyselného inzinierstva. Na Slovensku sa v poslednom obdobi vo vyraznej miere zvySuje
tlak na znizovanie cien findlnych produktov. Preto je v sucasnosti potrebné vyvijat’ nové
rieSenia s vyuzitim uvedenych progresivnych néstrojov a technologii za ucelom zniZovania
spotreby energii v podniku.

Pod inova¢nym rieSenim vyrobného procesu z hl'adiska efektivnej energie by sa mal chépat’
novy pristup k vyuzitiu energii a zbytkovych energii, ich zaistenie a riadenie vo vyrobe.
Kazdy podnik je schopny zvysit svoju produktivitu pri nizSej spotrebe a dosiahnut
energetické uspory pomocou prehl'adu o spotrebe energie a jej riadenim pomocou softvérove;j
siete integrovane] do celého podniku a tiez meranim, ktoré ovlada vSetky energetické
zariadenia. Preto je potrebné sa zaoberat’ sa problematikou energeticky efektivnych podnikov
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scielom znizovania energetickej naro¢nosti vyrobnych procesov s vyuzitim metéd a
pristupov priemyselného inzinierstva, nakolko narastaji poziadavky na zvySovanie
produktivity, kvality vyroby a zniZenie nakladov na energie. Vysledkom je moznost’ podpory
proporcionalnosti, paralelnosti, rytmickosti a nepretrzitosti vyrobnych procesov.

Vyskum problematiky zvySovania energetickej efektivnosti je sformulovany do piatich
klaCovych oblasti (obr. 1):

ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

U'drzatel'na Energeticky Kl'ucove Standardy Vzdelavanie
vwiroba efektivna technologie
\_\|'|||\',|

Obr. 1 KPucové oblasti vyskumu problematiky energetickej efektivnosti

1. Udrzatel’na vyroba

Udrzatel'nost’ vyroby spo€iva v schopnosti postavit’ taky vyrobny program, ktory bude z
marketingového hl'adiska ucelne zostaveny, to znamena, ze sa vyrabaju také produkty, ktoré
su na trhu Ziadané a zarovei su volené také vyrobné prostriedky, vyrobné systémy a procesy,
ktoré umoziuju vyrobny program z hl'adiska trhu zabezpecovat. Udrzate'nost’ vyroby je
Specificka oblast’, ktord riesi, ¢i je sprdvne postaveny vyrobny program, ¢i je dlhodobo
udrzatel'ny a na trhu budu produkty ziadané. To je kombinacia marketingu, strategického
rozhodovania azvazenia technického pokroku, technickych moznosti, ktoré umoziuji
produkty trhu poskytovat’. V oblasti priemyselnej vyroby udrzatelnost’ vyroby je do istej
miery otdzka spravneho rozhodnutia vo veci vol'by vyrobného programu a prognéz rozvoja
trhovych potrieb.

2. Energeticky efektivna vyroba

V ramci danej problematiky je potrebné hl'adat’ odpovede na nasledovné otazky:

Aké su priemyselné problémy a potreby vzhladom na zaclenenie energetickej efektivnosti do
riadenia vyroby? Snahou je, aby pri Stadiu tejto problematiky sa hladalo, aké su
zodpovedajuce problémy a potreby v priemysle, ktoré st viazané na energeticku efektivnost’.
Aby boli vyuzité vSetky moznosti, ktoré st dolezité pri projektovani a navrhovani vyrobnych
procesov, napr. osvetlenia, usporiadania zariadeni alebo vychove I'udi k tomu, aby neplytvali
energiami. Moze to byt ¢okol'vek, na¢o ma priemyselny inzinier dosah tak, aby sa tieto
problémy a potreby dokazali najprv najst’, identifikovat’, nasledne hl'adat’ rieSenia a navrhovat’
opatrenia.

Ako mozno tieto potreby uspokojit pomocou novych konceptov monitorovania, riadenia
a zvySovania energetickej efektivnosti v kontexte riadenia energii vo vyrobe? Tieto potreby je
mozné uspokojit pomocou ndastrojov priemyselného inZinierstva, ktorych vyuzitim sa
dosiahne  ovplyvnenie energetickej narocnosti. Kedze jedna z klucovych oblasti pre
dosahovanie energetickej efektivnosti bola vytypovana ako energeticky efektivna vyroba,
nasledne sa praca Specificky v ramci odboru priemyselné inzinierstvo zameriava na to, ¢o pri
navrhovani vyrobnych systémov a vyrobnych procesov, pri ich riadeni a zlepSovani, je mozné
urobit’ preto, aby redlna vyroba bola energeticky efektivna.
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3. Klucové technolégie

Otazka technologii pocas rozvoja celej civilizacie bola a vzdy bude vel'mi dolezitd, pretoze
akonahle ¢lovek nejaka technolégiu dokaze vymysliet' a realizovat, nasledne hl'ada pre fiu
moznosti uplatnenia. Uz pri vyvoji technologii je potrebné dbat’ na to, aby spotreba energii
hardvérové vybavenie alebo akékol'vek technologie navrhovat’ tak, aby boli energeticky co
najmenej narocné. To je vec navrhovania technickych zariadeni, prostrednictvom ktorych su
tie technoldgie realizované. To tvori jednu samostatnu kapitolu, lebo to je tlohou tych, ktori
navrhuju technoldgie a technické zariadenia, prostrednictvom ktorych su tieto technoldgie
realizované. Je snahou vyvijat' také technolégie, aby nielenze spiiiali poziadavky z hl'adiska
ucelu danej technolégie, ale zaroven spotrebovavali ¢o najmenej energie.

4. Standardy

Standardy su pravidld, ktoré si Pudia ¢ uZ pri priemyselnej vyrobe alebo pri poskytovani
sluzby volia. Je to cesta, kde sa u Standardov kladie doraz na to, aby dané pravidla boli také,
aby l'udia mali na zreteli, Ze potrebujeme znizovat’ energetickil ndrocnost’ a snazit’ sa o také
standardy, ktoré budu reSpektovat’ potrebu znizovania spotreby energii. Standardy su
vychodiskovym bodom pre zlepSovacie aktivity. Pre identifikdciu monitorovacich miest vo
vyrobnom procese je potrebné vytvarat’:

e Standard pre monitoring spotreby energii a vybranych ukazovatelov energetickej
efektivnosti vo vyrobnych procesoch,
e Standard pre Setrenie energii na strojoch a zariadeniach.

5. Vzdelavanie

Vzdelavanie je vel'mi dolezita oblast’, pretoze prave priprava alebo vychova I'udi k tomu, aby
skutocne dbali na potrebu znizovania energetickej naro¢nosti nielen vyrob, ale aj vsetkych
aktivit, je otdzka odstranovania plytvania. Preto do oblasti pdsobenia priemyselného
inzinierstva patri aj starostlivost’ o energie, pretoze energie st jednym z dolezitych zdrojov,
ktoré vstupujii do vyrobného procesu. Preto aj pri vychove priemyselnych inZinierov, ktori
maji z poslania priemyselného inZinierstva v sebe zakodované odstranovanie plytvania
vSetkymi zdrojmi, napriklad odstranit’ plytvania materidlom, zbytocnou préacou, tak rovnako
je potrebné venovat’ pozornost’ aj odstraiiovaniu plytvania spotreby energii. Preto je potrebné
pripravit’ I'udi k tomu, aby bolo moZzné tieto zmeny realizovat’.

Problematiku energeticky efektivnej vyroby je mozZné vnimat zréznych hladisk, ale
Vv prispevku je zvoleny pohl'ad cez rozvoj energeticky efektivnej vyroby a cez dovody potreby
efektivneho hospodarenia s energiami.

Rozvoj energeticky efektivnej vyroby

e Je Ziaduci v ramci vyskumu a vyvoja inteligentnych vyrobnych systémov (IMS -
Intelligent Manufacturing Systems),

e predstavuje jeden z nosnych smerov pokrokového priemyselného inZinierstva, ktoré
sleduje dosiahnutie ciel'a a zmeny podnikov s pouZzitim novych metod a pristupov,

e je potrebny v ramci rozvoja holistickych vyrobnych systémov, ktoré berti v ivahu vsetky
vlastnosti a okolnosti daného vyrobného systému, ¢i procesu,

e je nevyhnutny v radmci dosiahnutia trvalo udrzatel'nej vyroby (Sustainable production),
nakol’ko zvySovanie energetickej efektivnosti zasahuje do vSetkych troch aspektov (obr. 2),
ktoré st dolezité v ramci rozvoja trvalo udrZatel’nej vyroby — ekonomické (hospoddrske),
environmentdlne a socidlne aspekty.
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1. Ekonomické aspekty energeticky efektivnej vyroby

Vyrobny podnik, ktorého ciel'om je efektivne vyuzivat zdroje energie by mal mat’ zavedeny
komplexny systém hospodarenia s energiami, ktory by mal zahfiat’ zistenie sucasného stavu
(energeticky audit) cez navrhy opatreni, ich realizaciu az po efektivne riadenie spotreby
energie. Spotreba energie je Casto posudzovana z pohl'adu nevyhnutnych nakladov, namiesto
pohladu z hl'adiska investicie, ktord méze priniest’ tispory.

N - 7 v
[ 2 ENVIRONMETALNE ASPEKTY ENERGETICKY | | 3. SOCIALNE ASPEKTY ENERGETICKY
> EFEKTIVNE) VVROBY

Obr. 2 Tri hlavné aspekty efektivneho vyuZitia energie pre dosiahnutie trvalo udrzatel’nej
vyroby

2. Environmentalne aspekty energeticky efektivnej vyroby

Nérocnost’ priemyselnej produkcie na Cerpanie energetickych zdrojov ovplyviiuje spotreba
elektrickej energie v priemysle, odber povrchovej a podzemnej vody priemyslom, emisiami
tuhych znecistujacich latok, emisiami tazkych kovov, sklenikovych plynov, a pod.

3. Socialne aspekty energeticky efektivnej vyroby

Predpokladom tuspechu vyrobnych podnikov v stcasnej trhovej ekonomike je predovsetkym
schopnost’ presadit’ sa v konkurencii a to najmi tym, Ze podnik doda vyrobok v kratSom
termine, v lepSej kvalite, v pozadovanom mnoZstve, na pozadované miesto zakaznikom, pri
minimélne vynalozenych nékladoch, ako konkurencia. Poznanie faktorov, ktoré ovplyviiuju
schopnost’” konkurovat’ je nevyhnutnou podmienkou vypracovania dobrej stratégie
podnikového manaZmentu. ZvySovanie energetickej efektivnosti  vyroby  napr.
prostrednictvom vyuZivania obnovitelnych energetickych zdrojov, implementaciou novych
technologii vyrazne napomaha trvalo udrzatel'nému rozvoju vyrobného podniku.

Dovody potreby efektivneho hospodarenia s energiami vo vyrobnych procesoch

e Obmedzenost’ (energetickych) zdrojov.

e Narast potreby energii - narast mnoZstva technickych zariadeni (spotrebovavaji energie
napr. zariadenia s malou spotrebou energie, pri vel'kom pocte spotrebuju viac energie).

e Potreba zabezpecit dlhodobo udrzatelnost vyroby, preto je potrebné vediet dobre
hospodarit’ s energiami. Udrzate'nost vyroby je zavisla na tom, nakolko je vyroba
energeticky naro¢na. Cim je energeticky naroénejsia vyroba (rozne stroje, zariadenia -
technické zariadenia st energeticky ndro¢né), tym je nutné zvysit’ Usilie na to, aby boli
energie efektivne vyuzivané a Setrilo sa nimi.

e Energie su dolezitymi vstupmi do vyrobného procesu, ktoré prechddzaju transformacnym
procesom vo vyrobe (obr. 3).
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Obr. 3 Vyrobny proces

Stuhrn

Strategicky plan vyrobného podniku by mal zahfnat’ moznosti implementacie novych trendov
Vv oblasti zvySovania energetickej efektivnosti ako aj ciele ako znizit' spotrebu energie. S
meratelnymi vyhodami sa rychlo odévodnia investicie do projektov zvySovania energetickej
efektivnosti, pretoze je mozné dosiahnut’ znacné uspory v oblasti prevadzkovych nédkladov,
nakladov na udrzbu, odolnost’ voci kolisaniu cien energii a posilnenie lojality zakaznika.

KPucové slova
Vyrobny podnik, energeticka efektivnost, trvalo udrzatelny rozvoj, energetické planovanie,
energeticky efektivna vyroba, nové trendy.
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